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 مقالٍ پصيَشی

 (Original paper ) 

 چکیذٌ

ّاي غٌؼتي تشاي حزف غٌايغ ٍ فاؾلاب اوسيذاسيَى پيطشفتِ تِ طَس گستشدُ دس تسياسي اص َذف: زمیىٍ ي

تشسي تدضيِ  ايي ّذف اص ايي هطالِضَد. تٌاتشضًَذ، استفادُ هيسًگضاّاي آلي وِ تِ سختي تدضيِ هي

تِ ػٌَاى فَتَواتاليست  ZnO-CuOتا استفادُ اص ًاًَواهپَصيت  5فَتَواتاليستي سًگضاي  ساوتيَ تلان 

 تاضذ.هي UVدسحؿَس ًَس

ايي تحميك يِ هطالؼِ تدشتي است وِ دس همايس آصهايطگاّي اًدام ضذ. هطخػِ ياتي  سی:رريش بر

اثش پاساهتشّاي هختلف ّوچٌيي استفادُ اص هيىشٍسىَج الىتشًٍي سٍتطي اًدام ضذ.  سٌتض ضذُ تا ًاًَواهپَصيت

 تشواسائي فشايٌذ تخشية سًگضا هَسد تشسسي لشاس گشفت.  pHٍ  واتاليستفَتَسًگضا، دٍص اٍليِ ًظيش غلظت 

ياتذ. واّص هي 5 ًتايح ًطاى داد وِ ًشخ تخشية سًگضا تا افضايص غلظت اٍليِ سًگضاي ساوتيَ تلان :َایافتٍ

واسائي تالايي دس  1.2 2/1 ٍ دٍص واتاليست pH; 7ٍ دٍص واتاليست  تِ تشتية ًطاى داد وِ  pH ّوچٌيي ًتايح

ٍ دٍص واتاليست تيطتشاص ايي همذاس هٌدش تِ واّص ًشخ تخشية   pHتخشية سًگضا داضتِ دس حالي افضايص 

 ضَد.  سًگضا هي

وِ فشايٌذ فَتَواتاليستي  گيشي ًوَدتَاى ًتيدِح تِ دست آهذُ هيدس ًْايت تش اساس ًتاي گیری:وتیجٍ

 تاضذ.لَدگيْاي صيست هحيطي هٌاسة هيآّا ي سًگي ٍ تشاي  تخشية  آلايٌذُ   ZnO-CuOًاًَواهپَصيت 

 ، تاتص فشاتٌفصZnO-CuOسًگضا،  فَتَواتاليست، اوسيذ سٍي،  ًاًَواهپَصيت  :َای کلیذیياشٌ
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 مقذمٍ
ّاي آلي هؿش صيادي تَسط غٌايغ ّش سٍص، آلايٌذُ

ضًَذ. اص خولِ ايي هختلف تِ هحيط صيست تخليِ هي

سًگضاّا تِ طَس گستشدُ دس تاضٌذ. آلايٌذُ سًگضاّا هي

ستفادُ اًَاع غٌايغ هاًٌذ هٌسَخات، واغز، پاسچِ ٍ چشم ا

 7×105ضًَذ. تشآٍسد ضذُ سالاًِ دس سشاسش دًيا حذٍد  هي

. (2ٍ 1) ضَدًَع سًگ هختلف تَليذ هي 10000تي دس 

ّاي ون لاتل هطاّذُ تَدُ ٍ  ّا حتي دس غلظت سًگضا

ّاي صيثايي هحيط، اثشات ػلاٍُ تش اثشات هٌفي تش خٌثِ

هٌفي تيَلَطيىي ٍ ضيويايي خذي تش هحيط صيست داسًذ. 

تَخِ تِ هماٍهت آًْا دس تشاتش ًَس، گشها، هَاد ضيويايي تا 

ضًَذ. تٌاتشايي  ٍ آب تِ سختي دس هحيط صيست تدضيِ هي

ايي ًَع اص آلايٌذُ تايذ لثل اص سيختِ ضذى تِ هحيط تػفيِ 

 .(3)ضًَذ 

سٍضْاي هختلفي تشاي حزف سًگضاّا اص پساتْا 

تَاى  استفادُ ضذُ است اص خولِ ايي سٍضْا هي

وَاگَلاسيَى ٍ فلَوَلاسيَى، اوسيذاسيَى يا اصًٍاسيَى 

اٍلتشافيلتشاسيَى، خزب الىتشٍضيويايي خذاساصي غطايي 

تؼَيؽ يَى ٍ فشايٌذ خزب سطحي ًام تشد. سٍضْاي 

َس تِ دليل ّضيٌِ تسياس اٍلتشافيلتشاسيَى ٍ اسوض هؼى

. سٍضْاي (7-4) تاضٌذ تالاي تْشُ تشداسي، التػادي ًوي

ديگش خزب سطحي تاػث اًتمال آلايٌذُ اص يه فاص تِ فاص 

وٌٌذ. ّوچٌيي ضذُ ٍ ايداد آلَدگيْاي ثاًَيِ هي

سٍضْاي تػفيِ تيَلَطيىي تِ دليل سوي تَدى صياد اغلة 

ّاي هَخَد دس فشايٌذ ٍ  سًگضاّا تشاي هيىشٍ اسگاًيسن

ي  هماٍم تَدى تسياسي اص سًگضاّا دس تشاتش تدضيِ

تيَلَطيىي ساًذهاى پاييٌي دس حزف سًگ داسًذ ٍ تشاي 

ص فاؾلاب غٌايغ ًساخي لاتل واستشد ًيستٌذ صدايي اسًگ

(8). 

اهشٍصُ فشايٌذّاي اوسيذاسيَى پيطشفتِ تِ دليل 

ساصگاسي تا هحيط صيست ٍ ساًذهاى تالا خْت تػفيِ 

فاؾلاب غٌايغ ًساخي تَخِ تسياسي اص هحمميي سا تِ 

اًذ. فشايٌذّاي اوسيذاسيَى پيطشفتِ خَد خلة وشدُ

ّا خْت سًگ صدايي اص پساب  ًسثت تِ سايش سٍش

دس ايي فشايٌذّا تدضيِ ًساخي هَثش تش تَدُ تِ طَسي وِ 

ّاي ّيذسٍوسيل لَي سًگضاّا تا استفادُ اص ساديىال

ّاي گيشد اص ايٌشٍ تاػث تثذيل آلايٌذُتَليذي غَست هي

 9) ضَد)دي اوسيذوشتي ٍ آب( هي سًگي تِ هَاد هؼذًي

ّا دس ايي سٍش تا سشػت . تخشية ٍ تدضيِ آلايٌذُ(10ٍ

خاهذي تَليذي  ٍ هَاد صايذتسياس تالايي غَست گشفتِ 

. تِ طَس ولي دس ايي تاضذتَسط ايي سيستن حذالل هي

ّاي ّيذسٍوسيل تا استفادُ اص اصى، سيستن ساديىال

ضَد.  ٍ ًين سساًاّا تَليذ هي  uvپشاوسيذ ّيذسٍطى يا ًَس

اص خولِ اوسيذ سٍي تِ ػٌَاى واتاليست تشاي تخشية 

 .(11)ضَد ّا استفادُ هيآلايٌذُ

 37/3تا ضىاف اًشطي سٍي، ًيوِ ّادي اوسيذ 

تاضذ ( هيmev60 ٍلت ٍ اًشطي تحشيه صياد )الىتشٍى 

ّاي ّا اص خولِ سلَلٍ اص آى دس تسياسي اص صهيٌِ (2)

ّاي الىتشٍضيويايي، خَسضيذي، سٌسَسّاي گاص، سلَل

ّاي ؾذ تاوتشيايي ٍ فشايٌذّاي فَتَواتاليستي فؼاليت

ضَد. ايي واتاليست داساي ساختاسّاي استفادُ هي

ّا تَدُ ٍ تا هتؼذدي هاًٌذ ًاًَهيلِ، ًاًَسين، ًاًَلَلِ

ٍضْاي هختلف اص خولِ فشآيٌذ سل طل، استفادُ اص س

ّيذسٍتشهال، تدضيِ دس اثش حشاست اسپشي، سسَب 

 .(14-12)ضَد ضيويايي تَليذ ٍ سٌتض هي

سٍش ّيذسٍتشهال تِ دليل دهاي ًسثتا پاييي، هَاد 

سَْلت  ّا، ّضيٌِ ون ٍووتش تشاي سضذوشيستال ًياص هَسد

. اص (14)اًدام هشاحل اص اّويت خاغي تشخَسداس است 
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ساصگاسي تا هحيط هضايايي ديگش سٍش ّيذسٍتشهال 

صيست تَدُ چَى دس هحيط تستِ ٍ دس دهاي ووتش اص سايش 

افتذ. افضٍى تش ايي ووتشتَدى دهاي ّا اتفاق هيسٍش

ٍاوٌص تاػث وٌتشل تْتش استَويَهتشي، تْن چسپٌذگي 

 . (16, 15)ضَد ّا هيووتش رسات ٍ سضذ وشيستال

حزف سي اهىاى سٌدي سهطالؼِ تشلزا ّذف اص ايي 

ًاًَواهپَصيت تا استفادُ اص  5سًگضاي ساوتيَ تلان 

CuO-ZnO  هلاين سٌتض ضذُ تِ سٍش ّيذسٍتشهال ٍ

 تشسسي پاساهتشّاي ػولياتي ٍ اثش آًْا تش فشايٌذ

 تاضذ. فَتَواتاليستي هي

 تحقیقريش 
 مًاد-2-1

اى اص ضشوت الَاى ثاتت ّوذ 5 ساوتيَ تلان هادُ سًگضاي

تْيِ ٍ تذٍى خالع ساصي هَسد تشسي لشاسگشفت. ساختاس 

( 1) ضيوايي ٍ ّوچٌيي تؼؿي خػَغيات ديگش آى دس ضىل

ًطاى دادُ ضذُ است. اوسيذ سٍي خالع، اوسيذ هس ٍ سايش 

هَاد هَسد استفادُ تا دسغذ خلَظ آصهايطگاّي اص ضشوت 

 هشن آلواى تْيِ گشديذ.

 
 5 لاک: خصًصیات روگسای راکتیً ب1جذيل 

maxλ ساختاس هَلىَلي فشهَل هَلىَلي ٍصى هَلىَلي 

(nm) (g/mol)   

597 82/992 C26H21N5Na4O19S6 

 

 

 
 اکسیذ ريی با اکسیذمسسىتس واوًکامپًزیت 

هطخػي اص خْت سٌتض ًاًَ هَاد واتاليستي همذاس 

ّاي هختلف اوسيذ سٍي ٍ اوسيذ فلضي هس تا ًسثت

هس( تا ّن  تا اوسيذ اوسيذسٍيدي 3/1، 2/1، 1/1)

 10تِ هيضاى  (NaOHlهٌاسة )سپس حلال تشوية ضذُ 

ليتش هيلي 1 همذاستؼذ  دس هشحلِ ليتش تِ آى اؾافِ ضذ.هيلي

تِ هحلَل اؾافِ گشديذ ٍ  اى تَتيل آهيياص سَسفاوتاًت 

تِ هذت سِ دليمِ تِ ّن صدُ ضذ. پس اص اطويٌاى اص اًذٍد 

س وَسُ دس دهاي تَدى واهل طثك سٍش ّيذسٍتشهال د

ساػت لشاس دادُ ضذ تا  12دسخِ سلسيَس تِ هذت  120

ّاي ضيويايي هَسد ًظش سٍي دّذ. پس اص طي ٍاوٌص

تاس  2ضذى صهاى ٍاوٌص هٌاسة، تشوية حاغلِ سا تا آب 

ّاي احتوالي ٍ تمطيش چٌذ تاس ضستطَ دادُ تا آلَدگي

سَسفىتاًت تشطشف ضَد. سپس دس دهاي هحيط لشاس دادُ 

تا خطه ضَد. تؼذ اص خطه ضذى دس دسيىاتَس لشاس ضذ 

 . (13) ضَدگشفت تا خػَغيات آى تؼييي 
 ريش اوجام آزمایشات

اتتذا هحلَل  خْت اًدام آصهايطات فَتَواتاليستي

( تا حل وشدى گشم دس ليتشهيلي 1000) 1هادس اسيذ تلان 

ليتش آب همطش تْيِ ضذ. سپس  1اص سًگذاًِ دس گشم  1
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فاوتَسّاي هَثش تش اًدام فشايٌذّاي هَسد هطالؼِ ضاهل 

اًَ ، غلظت سًگضا ٍ دٍص pHًًَع ًاًَواهپَصيت، 

واهپَصيت دس هشاحل خذاگاًِ دس طَل تحميك، هطالؼِ 

ّوِ آصهايطات دس حالت ًاپيَستِ دس تطش تِ حدن  ضذ.

ليتش تا استفادُ اص ضيىش اًدام ضذ. دس ّش هشحلِ هيلي 200

 125تا  25ّاي تؼذ اص ساخت هحلَل سًگذاًِ تا غلظت

الي  3تيي  pHگشم دس ليتش اص هحلَل هادس ٍ تٌظين هيلي

گشم دس ليتش( تِ  2تا  5/0، همذاس هطخػي اص ًاًَرسُ )11

دس هؼشؼ تاتص  100آى اؾافِ ضذ ٍ هحلَل تِ هذت 

 ٍات تش هتش هشتغ لشاس دادُ ضذ. 30تا ضذت تاتص  uvاضؼِ 

ساوتيَ دس طي آصهايطات تخشية فَتَواتاليستي سًگضاي 

دليمِ(  20، دس فَاغل صهاًي هطخع )تاصُ صهاًي5تلان 

سي اص هحلَل هَسد تشسسي اًدام ضذ. هيضاى تشداًوًَِ

( تا استفادُ 2000ّا تؼذ اص ساًتيشيفَط )تا دٍسخزب ًوًَِ

ًاًَهتش  597اسپىتشٍفَتَهتش دس طَل هَج اص دستگاُ 

هيضاى تخشية سًگضا لثل ٍ پس اص افضٍدى  تؼييي گشديذ.

ًاًَرسُ ٍ گزضت صهاى هَسد ًياص تشاي سسيذى تِ تؼادل تا 

گيشي ٍ تاصدُ حذاوثش  ي وليِ ضشايط، اًذاصُدس ًظش گشفت

 هحاسثِ ضذ. حزف سًگضا

 
                

تِ تشتية غلظت اٍليِ ٍ ًْايي  C0  ٍCeدس ايي سٍاتط، 

 تاضذ. ساًذهاى حزف هي E( ٍ mg/Lسًگ دس هحلَل )

 

 َایافتٍ

ثيش ًَع ًاًَواهپَصيت سٌتض ضذُ دس فشايٌذ أهطالؼِ ت

 pHدس ضشايط  5 وتيَ تلانتخشية فَتَواتاليستي سا

گشم دس ليتش ٍ دٍص هيلي 100تا غلظت سًگذاًِ  5هؼادل 

دليمِ  100تا  20گشم دس ليتش دس صهاى تواس تيي  1ًاًَرسُ 

دّذ وِ ًاًَواهپَصيت ًطاى هي 2اًدام گشفت. ضىل 

تا اوسيذ هس  1تِ 3اوسيذ سٍي سٌتض ضذُ تاًسثت 

اسد. لزا تؼييي تيطتشيي واسائي سا دس تخشية سًگذاًِ د

تْيٌِ ٍ تؼييي غلظت  pHدٍص تْيٌِ ًاًَ واهپَصيت، تؼييي 

اوسيذسٍي  1تِ  3 سًگذاًِ تْيٌِ تشاساس ًاًَ واهپَصيت

 سٌتضضذُ تا اوسيذ هس غَست گشفت.

ّاي هختلف تِ هحيط  pHفاؾلاتْاي غٌايغ سًگيضا تا 

دس تخشية سًگضا  pHضًَذ اص ايٌشٍ تشسي ًمص تخليِ هي

هحيط ٍاوٌص اثش لاتل  pHسسذ. ًظش هيؾشٍسي تِ 

سٍي خػَغيات سطحي اص خولِ تاسّاي  اي تشِظهلاح

هحلَل تش   pHثيش اٍليِأسي تستشسطحي ًاًَرسات داسد.  

اٍليِ   pHتا تغييش 5 واسائي تخشية سًگضاي ساوتيَتلان

( تحت ضشايط ثاتت غلظت اٍليِ سًگضاي ساوتيَ 3-11)

 1ٍ غلظت ًاًَواهپَصيت  گشم دس ليتشهيلي 100 5 تلان

ثيش أًتايح حاغل اص ت 3سي ضذ. دس خذٍل سگشم دس ليتش تش

pH ًطاى دادُ  5 تش واسئي تخشية سًگضاي ساوتيَ تلان

  pHگشدد تا افضايصضذُ است. ّواًطَسي وِ هطاّذُ هي

ياتذ ٍ واسائي تخشية سًگضاي اسيذ تلان افضايص هي 7تا 

تؼييي  7يي هطالؼِ تْيٌِ دس ا pHياتذ. سپس واّص هي

 گشديذ. 

دٍص ًاًَواهپَصيت دس فشايٌذ فَتَواتاليستي يىي اص 

تِ  تاضذثيشگزاس دس تخشية سًگضا هيأپاساهتشّاي هَثش ٍ ت

تش واسائي تخشية  ًاًَواهپَصيتثيش دٍص أسي تسهٌظَس تش

ٍ غلظت  7تشاتش   pHهحلَلي تا 5 سًگضاي ساوتيَ تلان

تْيِ ضذ ٍ هَسد 5/0 -2ّاي خارب دس دٍص 100سًگضاي 

اسائِ ضذُ است.  4 سي لشاس گشفت ًتايح دس خذٍلستش

ّواى طَسي وِ اص خذٍل پيذاست تا افضايص دٍص خارب 

ياتذ گشم دس ليتش هيضاى تخشية سًگضا افضايص هي2/1تا 

سپس ضشٍع تِ واّص ًوَد. همذاس دٍص تْيٌِ 
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ًاًَواهپَصيت خْت اًدام اداهِ آصهايطات فَتَواتاليستي 

 .گشم دس ليتش دس ًظش گشفتِ ضذ 1

ًتايح حاغل اص تاثيش غلظت اٍليِ سًگضا تا غلظتْاي 

تشاتش   pHگشم دس ليتش دس هيلي 250، 200، 150، 100، 50

 5گشم دس ليتش دس ضىل  2/1ٍ دٍص ًاًَواهپَصيت  7تا 

تشاساس ًتايح حاغلِ هطخع ًطاى دادُ ضذُ است.  

گشم هيلي 250تا  50 اص گشديذوِ تا افضايص غلظت سًگضا

واّص  5 دس ليتش ساًذهاى تخشية سًگضاي ساوتيَ تلان

 ياتذ.هي

 

 گیریبحث ي وتیجٍ

، ساًذهاى تخشية سًگضاي 3تش اساس ًتايح ًوَداس 

ياتذ سپس افضايص هي 7تا   pHتا افضايص 5ساوتيَ تلان

ياتذ واّص تدضيِ سًگضا تا تِ طَس خضئي واّص هي

 pHzpc تَاى تشاساس ؼِ سا هيدس ايي هطال  pHافضايص

 pHzpc ّاي فَتَواتاليستي هؼوَلاًتفسيش وشد. دس فؼاليت

تاضذ. سطح واتاليست دس هي 9+ 3/0 اوسيذ سٍي تشاتش

pH هثثت تَدُ ٍ دس  9ّاي ووتش اصpH  هٌفي  9تالايي

 هؼوَلاً واتاليست 9ووتش اص  pH تاضذ اص ايٌشٍ دسهي

ّا تاسّاي دس ايي هحلَل تاضٌذداساي تاس سطحي هثثت هي

هثثت واتاليست تا سًگضاي آًيًَي ٍاسد ٍاوٌص ضذُ ٍ 

 9تالايي  pHضًَذ. ٍ دس تاػث افضايص تدضيِ سًگضا هي

تاسّاي سطحي واتاليست هٌفي ضذُ ٍ تا سًگضا آًيًَي 

يىذيگش سا دفغ وشدُ ٍ هٌدشتِ واّص فؼاليت 

تِ طَسي وِ ًتايح حاغلِ تا  .(2)ضَد فَتَواتاليستي هي

اي وِ  ٍ ّوىاساى وِ تش سٍي تدضيِ سًگضاي هطالؼِ

هتيلي تلَ تا استفادُ اص ًاًَرسات اوسيذ سٍي آلايص ضذُ 

 .(17)تا وثالت هطاتمت داسد 

تؼييي هيضاى تْيٌِ استفادُ اص ًاًَواهپَصيت تشاي 

ضَد چشا تخشية سًگضا هَؾَع تسياس هْوي هحسَب هي

وِ هيضاى تخشية تِ تَخِ تِ هسائلي صيست هحيطي، 

رخيشُ اًشصي ٍ همشٍى تِ غشفِ تَدى ًاًَواهپَصيت 

 ًاًَواهپَصيتثيش دٍص أتضَد. تَليذي ٍ هػشفي تؼييي هي

  pHهحلَلي تا 5اي ساوتيَ تلانتش واسائي تخشية سًگض

 5/0-2 ّاي خاربدس دٍص 100ٍ غلظت سًگضاي  7تشاتش 

 4سي لشاس گشفت. ّواى طَسي وِ اص خذٍل سهَسد تش

گشم  2/1پيذاست تا افضايص دٍص ًاًَ واتاليست تا هيضاى 

دس ليتش هيضاى تخشية افضايص يافتِ سپس ضشٍع تِ واّص 

ش افضايص هيضاى دٍص وٌذ. افضايص تخشية سًگضا دس اثهي

تَاى ايٌطَس تفسيش وشد وِ تا افضايص دٍص سا هي

ّاي فؼال دس دستشس افضايص يافتِ ٍ ًاًَواهپَصيت هىاى

ياتذ ٍ تاػث ًفَر ًَس فشاتٌفص تِ داخل هحلَل افضايص هي

 ضَد. اها افضايص دٍص ًاًَافضايص تخشية سًگضا هي

ًفَر ًَس ٍ يا واّص واهپَصيت تيطتش اص دٍص تْيٌِ هٌدش تِ 

ّاي ّاي فؼال تشاي خزب ٍ تَليذ ساديىالواّص هىاى

ّيذسٍوسيل ضذُ ٍ تاػث واّص هيضاى تخشية سًگضا 

حميمي وِ هحمك ٍ ًتايح حاغلِ تا ًتايح ت .(1) ضَدهي

تا  92ّوىاساى تش سٍي حزف سًگضاي اسيذ تلان 

استفادُ اص ًاًَواهپَصيت اوسيذ سٍي اًدام ضذ هطاتمت 

  . (18) داسد

ثيش غلظت اٍليِ سًگ دس ساًذهاى أخْت تشسي ت

گشم دس ليتش سًگ هيلي 50-250ثيش غلظت ّاي أتخشية ت

تياًگش آى است تا  3گشفت. ضىل سي لشاس سهَسد تش

ياتذ. افضايص غلظت سًگضا هيضاى تخشية سًگضا واّص هي

ّاي تالا هوىي است ػلت واّص تدضيِ سًگضا دس غلظت

دس ًتيدِ واّص ًفَر ًَس ٍ يا واّص هىاًْاي فؼال تشاي 

ّاي ّيذسٍوسيل تاضذ تِ طَسي خزب ٍ تَليذ ساديىال

ّاي سًگضا سٍي لىَلوِ تا افضايص غلظت سًگضا تيطتش هَ

ّاي سطح ًاًَ رسات خزب ضذُ ٍ هاًغ اص تَليذ ساديىال
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تِ طَسي وِ ًتايح تذست  .(18)ضًَذ ّيذسٍوسيل هي

ٍ ّوىاساى تشٍي حزف  Vigneshآهذُ تا هطالؼِ 

سًگضاي هتيلي تلَ تا استفادُ اص ًاًَرسات اوسيذ سٍي 

 .(2)داسد وثالت ٍ تالين هطاتمت آلايص ضذُ تا ًيىل ٍ 

ؼِ ًطاى داد وِ تِ طَس ولي ًتايح ايي هطال  

واسائي تالايي دس تخشية ZnO-Cu ًاًَواهپَصيت 

تَاى اص آى تِ ػٌَاى هي داضتِ ٍ 5 تلان سًگضاي ساوتيَ

يه گضيٌِ واسآهذ تشاي تػفيِ پساتْاي سًگي ٍ  تخشية 

 ّاي صيست هحيطي استفادُ وشد.آلايٌذُ

   

 
 

 5 راکتیً بلاک ثیر وًع واوًکامپًزیت سىتس شذٌ درتخریب روگسایأ:  ت1شکل 

 

 

 
 

 5 ايلیٍ محلًل در تخریب روگسای راکتیً بلاک  pHثیر أ:  ت2شکل 
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 5 ثیر مقذار کاتالیست در تخریب روگسای راکتیً بلاکأ:  ت3شکل 

 

 
 

 5 ثیر غلظت ايلیٍ روگسا بر میسان تخریب روگسای راکتیً بلاکأ: ت4شکل 
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Abstract 
Background and Aim:  Advanced oxidation processes (AOPs) are widely used for the removal 

of recalcitrant organic dyes from industrial and municipal wastewater. So, the aim of this study 

was to evaluate the degradation of reactive black 5 using ZnO ZnO-CuO nano composite as a 

catalyst in the presence of UV light. 

Material and Methods: This research was an experimental study and performed at laboratory 

scale. The nanocomposite was characterized by scanning electron microscope ) SEM). The effects 

of parameters on the photocatalysis process such as initial dye concentration, photocatalyst dose 

and pH were also studied. 
Result: results showed that the degradation rate decreases as the initial reactive black5 (RB5) 

concentration increases. Also photocatalyst dose and pH results showed that the degradation 

efficiency of RB5 was carried out effectively at an initial pH 5 and photocatalyst dose 1.2 

respectively, while increasing the pH and photocatalyst dose causes a decrease of the removal 

rate. 

Conclusion: It could be concluded that the photocatalytic process of ZnO-CuO/UV 

nanocomposite could be suitable technique for degradation of dyes and environmental pollution 

from effluents. 

Key word: Dye, photocatalyst, zinc oxide, ZnO-CuO nanocomposite, UV light 
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