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 چکیدٌ
ّبی آثی تَؾظ فلعات ؾٌگیي، تَخِ خْبًی ضا ثِ ذَز خلت وطزُ اؾت؛ ظیطا تأثیطات هضطی ثطای آلَزگی هحیظ:ي َدفزمیىٍ 

تدوغ ظیؿتی ؾطة، وبزهیَم، هیعاى ثطضؾی  ،ضٍ ّسف اظ ایي هغبلؼِاظ ایي اًؿبى ٍ زیگط هَخَزات ظًسُ زض هحیظ ظیؿت زاضًس.

( ٍ Hypophthalmichthys molitrixای )چِ، وجس، آثكف ٍ پَؾت وپَض ًمطُّبی هبّیضٍی، آّي، ًیىل، وطٍم ٍ هؽ زض ثبفت

 ثبقس.هی( زض ؾس لكلاق زض قْط ؾٌٌسج Cyprinus carpioوپَض هؼوَلی )

ای نیس قسًس. ػسز هبّی هتؼلك ثِ زٍ گًَِ هبّی وپَض هؼوَلی ٍ وپَض ًمطُ 30تؼساز  همغؼی ثَز. هغبلؼِ : ایيبررسیريش 

گطم ثط گطم ّب ثطحؿت هیىطٍجس، هبّیچِ ٍ پَؾت هَضز هغبلؼِ لطاض گطفتٌس ٍغلظت فلعات ؾٌگیي زض ثبفتّبی آثكف، وثبفت

 تَؾظ آهسُ زؾت . اعلاػبت ثِذَاًسُ قس Shimadzu AA680ّب تَؾظ زؾتگبُ خصة اتوی هسل ثبقس. تدعیِ ٍ تحلیل زازُهی

 لطاض گطفت. تدعیِ ٍ تحلیلهَضز  16ًؿرِ  SPSSًطم افعاض 

ّبی آثكف ٍ تطتیت زض ثبفتّبی ایي تحمیك ًكبى زاز وِ ثیكتطیي ٍ ووتطیي هیعاى غلظت فلعات ؾٌگیي ثًِتبیح زازُ: َایافتٍ

ّوچٌیي ًتبیح آظهَى ٍاضیبًؽ یه عطفِ ثیي زٍ گًَِ ًكبى زاز وِ وبزهیَم، ؾطة ٍ ضٍی زض ثبفت وجس، ضٍی  پَؾت ثَزُ اؾت؛

زاض آهبضی ض ثبفت هبّیچِ ٍ ؾطة، ًیىل ٍ ضٍی زض ثبفت هبّیچِ زٍ گًَِ، اذتلاف هؼٌیزض ثبفت آثكف، ؾطة، وطٍم ٍ ضٍی ز

  (.p > 05/0زاضز )

ًتبیح حبنل اظ ایي تحمیك ًكبى زاز وِ هیبًگیي غلظت فلعات ؾٌگیي )ثِ اؾتثٌبء فلع ؾطة زض گًَِ وپَض  گیری:بحث ي وتیجٍ

ووتط ثَزُ اؾت وِ ثیبًگط ؾبلن  FAOای، اظ حس هدبظ اؾتبًساضزّبی -َض ًمطًُمطُ ای( زض ثبفت هبّیچِ زٍ گًَِ وپَض هؼوَلی ٍ وپ

 .ثبقسثَزى ایي زٍ گًَِ هبّی هی

 وبزهیَم، ؾطة، هبّی، ؾس لكلاق آلَزگی، :کلیدیَای ياشٌ
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 مقدمه
-آلایٌسُ ًَع زٍ ثِ ّبآلایٌسُ اوَلَغیىی، ًظط اظ

قًَس. تمؿین هی تدعیِ غیطلبثل ٍ تدعیِ لبثل ّبی

 ّبیًوه ٍ تطویجبت هبًٌس تدعیِ غیطلبثل ّبیآلایٌسُ

 ٍ یبثٌسهی تدوغ هحیظ زض وِ ثبقٌسؾٌگیي هی فلعات

 آة زض ثیَلَغیىی هَخَزات ٍ غصایی ظًدیطُ ضٍی ثط

 آهسُ، ػول ثِ تحمیمبت ثِ تَخِ گصاضًس. ثبهی اثط

 ثِ آثی ّبیاوَؾیؿتن زض فلعات همبزیط ثیكتطیي

آضؾٌیه  خیَُ، وبزهیَم، ؾطة، هؽ، هبًٌس: ػٌبنطی

 قَز.هی ٍ ضٍی هطثَط

 آثی ّبیاوَؾیؿتن ثِ ػٌبنط ایي اظ ثؼضی ٍضٍز 

 زض ذبل ّبیگًَِ وبّف یب ًبثَزی ثبػث تَاًسهی

 هَخت ٍ قسُ اوَلَغیىی تَاظى ذَضزى ثْن آثعیبى ٍ

 ؾٌگیي فلعات . حضَض(1)قَز  اوَؾیؿتن ظیؿتی ظٍال

 ثطای ًیع ون ثؿیبض ّبیغلظت زض حتی ّب،آة زض

ثبقس. هٌبثغ هی ذغطًبن هَخَزات ؾبیط ٍ ّباًؿبى

 ثب وِ ّؿتٌس نٌبیؼی هؼوَلاً ؾوی، آلایٌسُ ایي انلی

 اظ غیطانَلی عَض ثِ ٍ زاضًس وبض ٍ ؾط فلعات ایي

 هحیظ ٍ ّبضٍزذبًِ نٌبیغ، ٍاضز آى فبضلاة زفغ عطیك

 وٌٌس؛هی آلَزُ ضا ظضاػی ّبیذبن قًَس؛هی ظیؿت

آة،  ههطف زام، ثب ٍ غصایی ظًدیطُ عطیك اظ ؾپؽ

 ٍ قًَسهی اًؿبى ثسى گَقت ٍاضز ٍ غلات ؾجعیدبت،

 اظ . اؾتفبزُ(2)آٍضًس  هی ٍخَز ثِ ضا ًبگَاضی ػَاضو

 ثركی ػٌَاىثِ هبّی ّب، ٍیػُ ثِ آثعی، هٌبثغ ذَضاوی

 ضٍظ ًیبظ ٍ خویؼت افعایف ػلت ثِ پطٍتئیٌی هٌبثغ اظ

 ؾٌگیي . فلعات(3)یبفتِ اؾت  افعایف غصا ثِ اًؿبى افعٍى

 وبّف هبًٌس: آثعیبى ثط هرتلف هٌفی تأثیطات زلیلثِ

 ٍ هیط ٍ هطي ٍ ًیع غًتیىی تغییطات ضفتبض، تغییط ضقس،

 زض تدوغ ثِ توبیل ٍ ؾوی ثَزى ؾجت ثِ ّوچٌیي

 هبّی ههطف زض ًگطاًی ایدبز ثبػث غصایی ظًدیطُ

 . (4)اًس قسُ

 ٍ ّبؾتاًؿبى غصایی ضغین اظ هْوی لؿوت هبّی

 زض فلعات آلَزگی هغبلؼبت اظ ثؿیبضی زلیل ّویي ثِ

. زض ایي (5)اؾت  گطفتِ نَضت هبّی ّبی هرتلفثبفت

؛ اًسّب اًتربة قسُهغبلؼِ، زٍ ثبفت هبّیچِ ٍ وجس هبّی

ظیطا ثبفت هبّیچِ اؾتفبزُ ذَضاوی ثطای اًؿبى ٍ ؾبیط 

وٌٌسگبى، هَخَزات ظًسُ زاضز ٍ قبذهی ثطای اؾتفبزُ

ثبقس ٍ ثبفت وجس ثِ زلیل تدوغ ذهَنبً اًؿبى، هی

ظزایی ایي فلعات، ؾویتثبلای فلعات ؾٌگیي ٍ ػول 

قبذم ظیؿتی ثطای هیعاى تدوغ فلعات ؾٌگیي ًؿجت 

 ثبقس. ّبی هبّی هیثِ ؾبیط ثبفت

تبوٌَى تحمیمبت ٍ هغبلؼبت ظیبزی زض ایطاى ٍ 

زیگط وكَضّبی زًیب زض هَضز هیعاى فلعات ؾٌگیي 

ّب نَضت گطفتِ اؾت. تدوغ یبفتِ زض ثبفت ّبی هبّی

Turan ٍم، وبزهیَم، ًیىل ٍ ضٍی ٍ ّوىبضاى هیعاى وط

 Merlangius merlangusگًَِ هبّی  2ضا زض هبّیچِ 

ٍEngraulis encrasicholus ِزض زضیبی ؾیبُ ضا ث-

 363/1، 124/0ٍ  192/0، 074/0ٍ  144/0تطتیت ثطاثط: 

هیىطٍگطم زض گطم گعاضـ  416/25ٍ  029/6، 348/0ٍ 

هیعاى ٍ ّوىبضاى  Kuznetsova. ّوچٌیي (6)اًسوطزُ

 Rutilusّب ضٍی ضا زض هبّیچِ، آثكف ٍ پَؾت هبّی

rutilus  ٍPerca fluviatis L.  ِزض زضیبچِ ثبیىبل ث

هیىطٍگطم زض  70-280ٍ 94-119، 14-28تطتیت ثیي 

. اظ عطفی قْطیبضی ٍ ّوىبضاى  (7)اًسگطم گعاضـ وطزُ

هیعاى وبزهیَم ضا زض هبّیچِ ؾِ گًَِ هبّی وپَض، وفبل 

، 014/0زضیبی ذعض ثِ تطتیت: ٍ ؾفیس زض ؾَاحل 

 .(8)اًسهیىطٍگطم زض گطم گعاضـ وطزُ 017/0ٍ  018/0

تدوغ هیعاى ثطضؾی ّسف، ایي هغبلؼِ  زض ثٌبثطایي

ظیؿتی ؾطة، وبزهیَم، ضٍی، آّي، ًیىل، وطٍم ٍ 
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ّبی هبّیچِ، وجس، آثكف ٍ پَؾت وپَض هؽ زض ثبفت

( ٍ وپَض Hypophthalmichthys molitrixای )ًمطُ

( زض ؾس لكلاق قْط Cyprinus carpioهؼوَلی )

 ثبقس.هیؾٌٌسج 

 

 روش بررسی
'هحل اخطای ایي پػٍّف، ؾس لكلاق ) '58 

'26 º35  ٍ ػطو قوبلی' '10 '59 º 46  )عَل قطلی

هتطهىؼت  224ویلَهتط هطثغ ٍ ظطفیت  5/8ثب هؿبحت 

ویلَهتطی قوبل قطق قْطؾتبى ؾٌٌسج  12آة، زض 

ثَز. ؾس لكلاق هْوتطیي هٌجغ تأهیي آة قطة ٍ 

 هْوتطیي هٌجغ تَلیس هحهَلات قیلاتی قْط ؾٌٌسج ثِ

آیس. ثطای اًدبم ایي تحمیك، اثتسا هغبلؼبت حؿبة هی

غمِ ؾس لكلاق نَضت گطفت ٍ ؾپؽ اٍلیِ زض هَضز هٌ

ّب زض ول هٌغمِ اًدبم قس. لجل اظ ثطزاضی اظ هبّیًوًَِ

ی ٍؾبیل ٍ تدْیعات ّط ًَع تدعیِ ٍتحلیل ثبیس ّوِ

 24%، ثِ هست 10هَضز اؾتفبزُ ضا زض اؾیس ًیتطیه 

ػفًَی قًَس. ؾبػت لطاض زاز تب ظطٍف وبهلاً ضس

گًَِ زض  ّب ثطاؾبؼ ههطف ثبلای ایياًتربة ًوًَِ

 هٌغمِ ثَزُ اؾت.  

ّبی هبّیچِ، آثكف، ثطزاضی اظ ثبفتنیس ٍ ًوًَِ

ّبی هبّی ّب )وپَض هؼوَلی ٍ وپَض وجس ٍ پَؾت گًَِ

ای( اظ ؾس لكلاق، ثب اؾتفبزُ اظ تَض زؾتی اًدبم ًمطُ

آٍضی زض فلاوؽ ید ّب پؽ اظ خوغقَز. ًوًَِهی

-مل هیخبؾبظی ٍ ثؼس اظ چٌس ؾبػت ثِ آظهبیكگبُ هٌت

ّب ثب آة قَز. زض آظهبیكگبُ پؽ اظ قؿتكَی ًوًَِ

همغط، ثیَهتطی )اًساظُ گیطی عَل ول، عَل چٌگبلی، 

ّبی هبّیچِ، آثكف ٍ وجس عَل اؾتبًساضز ٍ ٍظى( ثبفت

قَز. ضٍـ وبض ایي پػٍّف ثطاؾبؼ هغبلؼبت اًدبم هی

 1 ،ّب. ثطای ّضن قیویبیی ًوًَِ(10، 11)ثبقس لجلی هی

 ٍظىّیچِ )ظیط ثبلِ پكتی( ٍ وجس خساگبًِ گطم اظ هب

ّب اظ هرلَط اؾیس ؾپؽ ثطای ّضن ًوًَِ ؛قَزهی

-( ثب ًؿجت HClO4( ٍ اؾیس پطولطیه )HNO3ًیتطیه )

وِ ثِ ّط ًوًَِ  ایي نَضتثِاؾتفبزُ ذَاّس قس.  2ثِ 1

%( اضبفِ 65لیتط اؾیس ًیتطیه )هیلی10 ،زضٍى اضلي هبیط

قَز تب آظهبیكگبُ ًگْساضی هیٍ ثِ هست یه قت زض 

هیلی  5ؾپؽ  ؛قَز اًدبمثِ نَضت آّؿتِ ػول ّضن 

قَز. %( ثِ ّط ًوًَِ اضبفِ هی70لیتط اؾیس پطولطیه )

تب هست ظهبى ضؾیسى ثِ هحلَل قفبف،  ّبآًگبُ ًوًَِ

ثط ضٍی ّبت پلت )حوبم قي( لطاض زازُ ذَاّس 

 50ّب ثب آة همغط ثِ حدن ؾپؽ ًوًَِ ؛(  11،10)قس

هیىطٍهتط(  45/0ٍ ثب ػجَض اظ فیلتط )فیلتط  ضؾبًسُلیتط هیلی

گیطی ثب زؾتگبُ اًساظُاؾتطیل ثطای  زض ظطٍف وبهلاً

 قَز. خصة اتوی ًگْساضی هی

اظ خصة  ،گیطی غلظت فلعات ؾٌگیيثطای اًساظُ

قَز. لاظم اؾتفبزُ هی Shimadzu AA600اتوی هسل 

ّبی اؾتبًساضز ههطفی ثِ توبهی هحلَل ،ثِ شوط اؾت

( ثب Merckاظ اؾتبًساضز هبزض ) ثطضؾیًَع فلع هَضز 

قَز. غلظت فلعات ؾٌگیي تْیِ هی ppm 1000غلظت 

ّب زض ایي تحمیك ثط حؿت ّبی هرتلف هبّیزض ثبفت

  ثبقس.هیهیىطٍگطم زض گطم 

ثطای ثطضؾی ٍخَز تفبٍت هؼٌی زاض ثیي غلظت 

ٍ اذتلاف غلظت  ّبی هرتلففلعات ؾٌگیي زض ثبفت

-Oneثیي زٍ گًَِ هبّی اظ آظهَى ٍاضیبًؽ یه عطفِ )

Way ANOVA ُس. لاظم ثِ شوط اؾت وِ ق( اؾتفبز

 SPSSّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض ُاززتدعیِ ٍ تحلیل 

 ( نَضت گطفت.16)ًؿرِ 
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 هایافته
هیبًگیي غلظت فلعات ؾٌگیي وبزهیَم، ؾطة، 

ثبفت ّبی وجس، وطٍم، هؽ، ًیىل، ضٍی ٍ آّي زض 

آثكف، هبّیچِ ٍ پَؾت زض زٍ گًَِ وپَض هؼوَلی 

(Cyprinus carpioُوپَض ًمط ٍ ) ای

(Hypophthalmichthys molitrixزض خس )4 ّبیٍل-

اؾت. ًتبیح ایي هغبلؼِ ًكبى زاز وِ  قسُاضائِ  1

تطتیت زض ثِ ،ثبلاتطیي ٍ ووتطیي هیعاى تدوغ فلعات

ت. ًتبیح آظهَى ّبی آثكف ٍ پَؾت ثَزُ اؾثبفت

ٍاضیبًؽ یه عطفِ ثیي زٍ گًَِ ًكبى زاز وِ وبزهیَم، 

 ،ضٍی زض ثبفت آثكف ،ؾطة ٍ ضٍی زض ثبفت وجس

ٍ ؾطة، ًیىل ٍ  ،ؾطة، وطٍم ٍ ضٍی زض ثبفت هبّیچِ

زاض آهبضی ضٍی زض ثبفت هبّیچِ زٍ گًَِ اذتلاف هؼٌی

 (.p > 05/0زاضز )

 

 
 C. carpio and H. molitrix( غلظت فلسات سىگیه در بافت کبد دي گًوٍ ماَی  SD±میاوگیه ) :1جديل 

 گًَِ 
 فلسات سىگیه

مس   کريم سرب کادمیًم  آَه ريی ویکل 
 

C. carpio 
  

    

Mean 0.4±0.1 0.6±0.3 
0.6±0.

2 

12.5±5.

3 

0.4±0.

2 

28.3±6.

5 

33.2±8.

7 

H. molitrix 
  

    

Mean 0.6±0.1 0.9±0.1 
0.7±0.

2 

17.4±8.

1 

0.6±0.

3 

22.7±5.

7 

31.3±9.

5 
a
p value species  0.01 0.05 NS NS NS  0.04 NS 

 

a
p value for Student’s t test to compare between species; NS = not significant at P > 0.05 

 
 

 C. carpio and H. molitrix( غلظت فلسات سىگیه در بافت آبشش دي گًوٍ ماَی  SD±میاوگیه ) :2جديل 

 گًَِ 
 فلسات سىگیه

 آَه ريی ویکل مس کريم سرب کادمیًم
 

C. carpio 
  

    

Mean 0.5±.3 0.8±0.2 0.4±0.2 16.1±8.1 
0.6±0.

4 
26.6±6.2 

38.7±5.

5 

H. molitrix 
  

    

Mean 0.7 ±0.1 0.9±0.2 0.6±0.1 
19.5±11.

1 

0.8±0.

2 

1.9±8.

1 

41.6±7.

6 
a
p value species  NS NS NS NS NS 0.01 NS 

 

a
p value for Student’s t test to compare between species; NS = not significant at P > 0.05 

 

 

ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ آًبلیع ٍاضیبًؽ یىغطفِ زض 

ّبی هرتلف زض ّط زٍ گًَِ ًكبى ثیي ثبفت ،5خسٍل 

-زّس وِ هیعاى تدوغ ظیؿتی فلعات ؾٌگیي زض ثبفتهی

زض ّط  ،ّبی هرتلف وجس، آثكف، هبّیچِ ٍ پَؾت

 (.p > 05/0زاض آهبضی ٍخَز زاضز )گًَِ اذتلاف هؼٌی
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 C. carpio and H. molitrix( غلظت فلسات سىگیه در بافت ماَیچٍ دي گًوٍ ماَی  SD±میاوگیه ) :3جديل 

 گًَِ 
 فلسات سىگیه

 آَه ريی ویکل مس کريم سرب کادمیًم
 

C. carpio 
  

    

Mean 0.3±0.2 0.5±0.1 
0.3±0.

1 
9.8±2.1 

0.3±0.

1 

19.5±3.

4 

24.4±5.

4 

H. molitrix 
  

    

Mean 0.4±0.4 0.7±0.1 
0.4±0.

1 

121±5.

4 

0.4±0.

2 

15.4±4.

2 

23.3±8.

9 
a
p value species  NS 0.1 0.01 NS NS 0.01 NS 

 

a
p value for Student’s t test to compare between species; NS = not significant at P > 0.05 

 

 

 

 C. carpio and H. molitrix( غلظت فلسات سىگیه در بافت پًست دي گًوٍ ماَی  SD±میاوگیه ) :4جديل 

 گًَِ 
 فلسات سىگیه

 آَه ريی ویکل مس کريم سرب کادمیًم
 

C. carpio 
  

    

Mean 0.2±0.1 0.3±.1 0.2±0.1 7.5±1.8 0.1±0.1 18.2±5.2 18.8±3.7 

H. molitrix 
  

    

Mean 0.3±0.1 0.5±0.1 0.3±0.1 8.6±2.4 0.3±0.1 10.6±2.7 17.7±6.6 
a
p value species  NS 0.03 NS NS 0.01 0.001 NS 

 

a
p value for Student’s t test to compare between species; NS = not significant at P > 0.05 

 
 

 

 َای کبد، آبشش، ماَیچٍ ي پًست دي گًوٍ ماَیآوالیس ياریاوس یکطرفٍ غلظت فلسات سىگیه در بافت: 5جديل 

 آَه              ريی            ویکل               مس               کريم             سرب              کادمیًم

One- way ANOVA   One- way ANOVA   One- way ANOVA   One- way ANOVA   One- way ANOVA   One- way 

ANOVA    One- way ANOVA 

                            F value   p value    F value   p value       F value   p value      F value   p value      F value   p value      F value   p 

value      F value   p value       

C. carpio 3.3 
< 

0.05 
13.7 

< 

0.001 
7.6 

< 

0.001 
6.6 

< 

0.001 
5.4 

< 

0.01 
10.8 

< 

0.001 
24.1 < 0.001 

H. 

molitrix 
9.7 

< 

0.001 
12.7 

< 

0.001 
6.8 

< 

0.001 
4.1 

< 

0.01 
9.2 

< 

0.001 
27.9 

< 

0.001 
15.6 < 0.001 

 

p significance level, NS= not significant 

 

 

 بحث ي وتیجٍ گیری

ػٌَاى ِتَاًس ثآلَزگی فلعات ؾٌگیي زض هحیظ هی

ّب ٍ زیگط هَخَزات ثبقس اًؿبىثطای خسی یه تْسیس 

 ثطایوِ زض ظًدیطُ غصایی ثیَلَغیه ٍخَز زاضًس. 

ّبی آثی، ثطضؾی هیعاى تدوغ فلعات زض اوَؾیؿتن

ظیطا هبّی ثِ  ؛قَز وِ اظ هبّی اؾتفبزُ قَزپیكٌْبز هی

ػٌَاى یه ثیَاًسیىبتَض ظیؿتی ًؿجت ثِ تغییطات زض 

 . (12، 13)زّس ّبی آثی اظ ذَز ٍاوٌف ًكبى هیهحیظ

ًتبیح ًكبى زاز وِ هیعاى تدوغ فلعات ؾٌگیي زض 

ثبقس. ّب ثیكتط هیثبفت آثكف ًؿجت ثِ ؾبیط ثبفت
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تحمیمبت ًكبى زازُ اؾت وِ ثبفت آثكف اظ اًسام 

ّسف ٍ اظ فؼبلتطیي اًسام ّب زض تدوغ فلعات ؾٌگیي زض 

ّبی تَلیس هیعاى هتبلًَیي ٍ ٍ اظ هىبى (14)ثبقس هبّی هی

ًگْساضی فلعات ثَزُ وِ افعایف تدوغ ثبلای فلعات زض 

تَاًس ثِ زلیل ثبًس قسى فلعات ثب پطٍتیئي ایي اًسام هی

 .(15)هتبلیًَیي ثبقس

ّبی هتبلیًَیي ثب زاضاثَزى ؾغَح ثبلایی اظ گطٍُ

زض ثبًس قسى ثب آًیَى ّبی فلعات ؾٌگیي ثؿیبض  1تَئَل

بؼ ّوچٌیي ثبفت آثكف زض تو ؛(16)آهس اؾتوبض

ثبقس وِ اٍلیي اًساهی هی اؾت ٍهؿتمین ثب هحیظ ثیطٍى 

 ؛گیطززض هؼطو ؾوَم ٍ فلعات هَخَز زض آة لطاض هی

شذیطُ ػٌبنط آلَزُ  ثطایتَاًس هىبى هٌبؾجی هی

 .(17، 18)ّوچَى فلعات ؾوی ثبقس 

Mansouri ثب ثطضؾی  ،ٍ ّوىبضاى عی تحمیمی

هرتلف ّبی الگَی تدوغ ظیؿتی فلع وجبلت زض اًسام

 ،ثب غلظت هعهي Capoeta fusca هبّی آة قیطیي

ّبی زیگط ًكبى زازًس وِ ثبفت آثكف ًؿجت ثِ ثبفت

ػٌَاى اًسام  ِثبلاتطیي هیعاى تدوغ ضا زاقتِ اؾت ٍ ث

ٍ ّوىبضاًف  Majnoni.  ّوچٌیي (19)قسّسف هؼطفی 

ًس وِ ثبلاتطیي هیعاى تدوغ زای ًكبى زازض عی هغبلؼِ

وبزهیَم، هؽ، ًیىل ٍ خیَُ زض ثبفت ظیؿتی ؾطة، 

زٍ گًَِ  یّبی پَؾت ٍ هبّیچِآثكف ثیكتط اظ ثبفت

. ایي افعایف هیعاى تدوغ زض (9)هبّی وپَض ثَزُ اؾت

تَاًس ؾغَح پبضاهتطّبی هرتلف ثیَقیویبیی ضا  وجس هی

پیكٌْبز وطز وِ ػلت  Karuppasamyتغییط زّس. 

تَاًس هی افعایف ؾطیغ تدوغ فلعات ؾٌگیي زض آثكف

ّب ثِ هٌظَض ثِ ؾجت ػجَض حدن ثبلای آة اظ ثیي آثكف

 .(20) تْیِ اوؿیػى زض حبلت اؾتطؼ ثبقس

                                                 
1- thiol groups  

ووتطیي هیعاى تدوغ  ،ّبی هبّیچِ ٍ پَؾتثبفت

اًس. ثغَض ولی هیعاى ظیؿتی فلعات ؾٌگیي ضا زاقتِ

زلیل ثِ ،ّبی هبّیچِ ٍ پَؾتتدوغ فلعات زض ثبفت

هتبثَلیىی ًؿجت ثِ وجس ٍ ّبی پبییي ثَزى فؼبلیت

زض ًتیدِ غلظت ووتطی اظ  ؛ثبقسآثكف، ووتط هی

 یبثس.ّب تدوغ هیفلعات زض ایي ثبفت

ٍ  Wong تحمیمبت نَضت گطفتِ تَؾظ

ًیع ًكبى زاز  (22)ٍ ّوىبضاى Houserovaٍ  (21)ّوىبضاى

ّبی وِ هیعاى تدوغ ظیؿتی ثبفت پَؾت ًؿجت ثِ ثبفت

 Subathraٍّوچٌیي  وجس ٍ آثكف ووتط ثَزُ اؾت.

Karuppasamy (23)،  ٍ ثب هغبلؼِ الگَی تدوغ ظیؿتی

 ،Mystus vittatusّبی هرتلف زفغ هؽ تَؾظ ثبفت

ًكبى زاز وِ ثبلاتطیي هیعاى زفغ هؽ تَؾظ ثبفت 

آثكف ٍ ووتطیي هیعاى زفغ زض ثبفت هبّیچِ نَضت 

ًكبى زاز وِ  ،گطفتِ اؾت. ًتبیح حبنل اظ ایي تحمیك

فلع ؾطة زض گًَِ  خعهیبًگیي غلظت فلعات ؾٌگیي )

ای( زض ثبفت هبّیچِ زٍ گًَِ وپَض هؼوَلی ٍ وپَض ًمطُ

 FAOای اظ حس هدبظ اؾتبًساضزّبی وپَض ًمطُ

ٍ ضٍی:  50آّي:  30هؽ:  5/0ؾطة:  5/0)وبزهیَم: 

( وِ 3)خسٍل  اؾت هیىطٍگطم ثط گطم( ووتط ثَزُ 30

ى ایي زٍ گًَِ هبّی ٍ احتوبلاً ػسم ثیبًگط ؾبلن ثَز

ٍیػُ وِ ِث ؛ثبقسآلَزگی ایي هبّی ثِ فلعات هطثَعِ هی

حسالل هیعاى خصة ٍ تدوغ ایي ػٌبنط زض هبّیچِ وِ 

ػضَ ههطفی زض تغصیِ زض قْط ؾٌٌسج اؾت. ّط چٌس 

تطی ًؿجت ّبی هتبثَلیىی پبییيثبفت هبّیچِ اظ فؼبلیت

ّط گًَِ تغییط  اهب ؾت؛ا ثِ وجس ٍ آثكف ثطذَضزاض ثَزُ

زض ضًٍس خصة ٍ تدوغ ظیؿتی فلعات ؾٌگیي زض هبّی 

ًَع فلع، ًَع  :تَاًس ثِ زلیل ػَاهل هرتلفی هبًٌسهی

ت ضآثعی، ثبفت، ٍظى ٍ ؾي آثعی ٍ قطایظ هحیغی نَ

پَؾت زاضای ووتطیي هیعاى غلظت  ،. اظ عطفی(24)ثگیطز
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ِ ثب ظیطا ایي ثبفت زض همبیؿ ؛فلعات زض ذَز ثَزُ اؾت

ووتط فلعات ضا ّبی زیگط ّوچَى وجس ٍ آثكف، ثبفت

 .(25،22) وٌسشذیطُ هیزض ذَز 

تدوغ فلعات ؾٌگیي زض ثبفتْبی  یزض هَضز هغبلؼِ

زض خْبى ٍ  ظیبزیتحمیمبت  ،هرتلف هبّی ٍ آثعیبى

 Prabhu ػٌَاى ًوًَِ ِذهَنبً ایطاى اًدبم قسُ اؾت. ث

Dass Batvari هیعاى وبزهیَم، وطٍم ٍ   ،ٍ ّوىبضاى

گًَِ  زٍّبی وجس، آثكف ٍ هبّیچِ ضٍی ضا زض ثبفت

 Carangoidel malabaricus, Beloneهبّی )

stronglurus)،  ثطضؾی وطزًس ٍ ًتبیح هیبًگیي وبزهیَم

، 5/0 :تطتیتثِ ضا ّبی وجس، آثكف ٍ هبّیچِزض ثبفت

ٍ ثطای  02/0ٍ  2/0، 3/0:  ، ثطای وطٍم02/0ٍ  5/0

گطم زض گطم گعاضـ هیلی 08/0ٍ  2/0، 3/0: ضٍی

 .(26)اًسوطزُ

هیعاى  ،ٍ ّوىبضاى Sekarتحمیك زیگطی  زض

ّبی وجس، آثكف ٍ زض ثبفتضا وبزهیَم، وطٍم ٍ ضٍی 

 ؛ثطای وبزهیَم 11/0ٍ  37/0، 22/0هبّیچِ ثِ تطتیت 

 ثطای ضٍی ثط 41ٍ  100، 80ثطای وطٍم ٍ  11ٍ  30، 19

گطم ٍظى تط هبّی زض هٌغمِ گطم زض حؿت هیلی

 زض فبضلی ٍ ّوىبضاى  . ّوچٌیي(27)اًسگعاضـ وطزُ

ّبی وجس، آثكف ٍ هیعاى ًیىل زض ثبفتتحمیمی، 

( زض ؾَاحل خٌَثی Liza aurataهبّیچِ هبّی وفبل )

گطم زض هیلی 4/2ٍ  7/5، 1/6 :زضیبی ذعض ثِ تطتیت

. قْطیبضی  هیعاى ًیىل، (24)ویلَگطم گعاضـ وطزًس

ٍم ٍ وبزهیَم ثطای ثبفت هبّیچِ زض هبّی ؾطذَ ٍ وط

ٍ  33/0، 32/0 :قَضیسُ هٌغمِ ذلیح فبضؼ ضا ثِ تطتیت

گطم زض گطم ٍظى هیلی 06/0ٍ  06/0، 28/0ٍ 06/0

 . (28)ذكه گعاضـ وطز

ثطضؾی ٍ همبیؿِ تحمیمبت نَضت گطفتِ ثب هغبلؼِ 

، تحمیمبت ّوِ ایيزّس وِ زض -ًكبى هی ،حبضط

ثیكتطیي خصة ٍ تدوغ غلظت زض وجس ٍ آثكف هبّی 

نَضت گطفتِ زض حبلیىِ وِ ووتطیي تدوغ زض ثبفت 

ثیكتط  ثبلاهبّیچِ ضخ زازُ اؾت. ّوچٌیي ثطذی اظ ًتبیح 

 فؼلیّب ووتط اظ ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ تحمیك ٍ اغلت آى

ّبی هبّی ّب وپَض زض ضاثغِ ثب فلعات ؾٌگیي زض ثبفت

 ثبقس.هی

 

 قدرداویتشکر ي 
ًَیؿٌسگبى ایي تحمیك اظ توبهی وؿبًی وِ زض عی 

وٌٌس. ایي پطٍغُ ّوىبضی وطزًس، تكىط ٍ لسضزاًی هی

ّوچٌیي ایي تحمیك ههَة وویتِ تحمیمبت زاًكدَیی، 

زاًكگبُ ػلَم پعقىی وطزؾتبى )قوبضُ عطح 

 ثبقس.( هی10377/14
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ABSTRACT 

Background: Contamination of aquatic ecosystems (e.g. lakes, rivers, streams, etc.) with 

metals has been receiving increased worldwide attention due to their harmful effects on 

human health and other organisms in the environment. Therefore, the aims of this study was 

investigation of Pb, Cd, Zn, and Cu bioaccumulation in the muscle, liver, gill, and skin of 

common carp (C. carpio) and silver carp (H. molitrix) in Gheshlagh Dam in Sanandaj City. 

Materials and Methods: The study was cross- sectional. A total of 30 fish individuals 

belonging to of common carp and silver carp were analyzed for Cd, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn, and 

Fe in the edible muscle, gill, liver, and skin organs, metal concentrations in the organs were 

given as µg g
-1 

wet weight. Metal concentrations were assayed using Shimadzu AA 6600 

atomic absorption spectrophotometer. The data was analyzed using SPSS software (version 

16; SPSS, Chicago, IL). 

Results: The results of this study showed that the highest and lowest metal concentrations 

were in gill and skin respectively. Moreover, the results of one-way ANOVA in two species 

showed that the difference was significant in Cd, Pb and Zn in the liver; Zn in the gill; Pb, Cr, 

and Zn in the muscle; and Pb, Ni, and Zn in the muscle of both species (p < 0.05). 

Conclusion: The results of this study showed that the metal concentrations (exception Pb in 

H. molitrix) in muscle of common carp (C. carpio) and silver carp was lower than FAO 

standard, that these two fish species are health. 

 Keywords: Pollution, Cd, Pb, Fish, Gheshlagh Dam 
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