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ی و آلوسا در سواحل معمول یلکایک هایماهیدر  میشان سلنیوم و وانادیوم

 اس آن یناش ییغذا خطز مصزف یابیو ارس جنوبی دریای ماسندران
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 چکیذٌ 

جبًمذاساى آثمضی هبًٌمذ    . سًٍمذ ضموبس همی  ّبی آثی ثِّبی هْن اکَسیستناص آلایٌذُفلضات  زمیىٍ ي َذف:

 يیم ا صیًطمبًگش افمضا   تَاًٌمذ یٍاسغِ جزة ٍ تجومغ فلمضات هم   ِث یغزائ شُیاص صًج ایثؼٌَاى حلقِ ّبیهبّ

ّبی دسیبی هبصًذساى اص ثب تَجِ ثِ افضایص سٍ ثِ سضذ آلایٌذُثبضٌذ. دس هغبلؼِ حبضش  خَد ظیفلضات دس هح

ثِ فلضات سلٌیَم  ػٌَاى ًطبى دٌّذُ آلَدگیقغؼِ( ثِ 17( ٍ ًیض آلَصا )قغؼِ 50ی )هؼوَل یلکبیکّبی هبّی

صمش  غمزایی ایمي    استفبدُ ضذ. اسصیبثی خغش غزایی ًبضی اص ه هبصًذساى یبیدس یسَاحل جٌَثٍ ٍاًبدیَم 

 . دٍ گًَِ ًیض اًجبم پزیشفت

ّبی کیلکبی هؼوَلی ٍ آلَصا اص سَاحل جٌَثی دسیبی هبصًذساى ٍاقمغ دس ثبثلسمش دس   گًَِ: بررسی يشر

ّب ثب استفبدُ اص دسمتگبُ جمزة   ثذست آهذًذ. هیضاى فلضات سلٌیَم ٍ ٍاًبدیَم تجوغ یبفتِ دس آى 1392سبل 

هصمش    یهؼوَل یلکبیدس اثش هصش  کای کِ هیضاى خغش غزایی THQهذل  اتوی تؼییي ضذ. ثب استفبدُ اص

 هحبسجِ ضذ.کٌذ سا تْذیذ هیکٌٌذگبى آى 

است داسی سا ًطبى دادُّبی پَست ٍ ػضلِ دس هبّی آلَصا اختلا  هؼٌیغلظت سلٌیَم ثیي ثبفتَا: یافتٍ

(05/0Pثشسسی .)ًَِپَست، ثمیي دٍگًَمِ اخمتلا  هؼٌمی     ای ًطبى داد کِ هیضاى ٍاًبدیَم دسّبی ثیي گ-

 کیکوتش اص  ٍ ًیض ثشای هجوَع فلضات اص فلضات کیّش یثشا THQ ضاىیه(. 05/0Pداسی سا داضتِ است )

 داسد.ثشای هصش  کٌٌذگبى آى ثب ًشخ هصش  کًٌَی ثذست آهذ کِ ًطبى اص ػذم ٍجَد خغش 

غبلؼِ اص ًظش فلمضات سملٌیَم ٍ ٍاًمبدیَم    ّبی هَسد هسسذ کِ هصش  گًًَِظش هیایٌگًَِ ثِ گیری:وتیجٍ

هسمتوش   صیدس پمب  تَاًمذ یحبضش هم  قیحبصل اص تحق جیًتبکٌذ. خغشی سا هتَجِ هصش  کٌٌذگبى آى ًوی

 .شدیهَسد استفبدُ قشاس گهبصًذساى  یبیسَاحل دس

 َمیٍاًبد َم،یهبصًذساى، سلٌ یبیدسهبّی آلَصا،  ،یهؼوَل یلکبیکهبّی َای کلیذی: ياشٌ
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 مقذمٍ

ّبی اًسبًی دس ثخص صٌؼت ٍ کطبٍسصی، فؼبلیت

ّبی سغحی ضْشّب، فشسبیص ّب، سٍاًبةدفغ فبضلاة

اتوسفشی هقبدیش صیبدی اص  ّبیصهیي ٍ ًْطتپَستِ 

(. فلضات 1ًوبیذ )ّبی آثی هیفلضات سا ٍاسد اکَسیستن

ّب ٍ سبیش ّستٌذ کِ سلاهت ػوَهی اًسبىقبدس 

ّب دس توبس ثَدُ سا ثِ ای کِ ثب آىهَجَدات صًذُ

هخبعشُ ثیبًذاصًذ ٍ تؼبدل اکَلَطیکی سا ثش ّن ثضًٌذ 

ّبی هختلفی هوکي است ٍاسد ثذى (. فلضات اص عشیق2)

ّب ضًَذ. ایي فلضات هوکي است اص عشیق پَست، هبّی

ّب ضًَذ ٍ یب ثذى هبّی ّب ٍاسدآثطص ٍ یب سبیش ثبفت

هوکي است اص عشیق صًجیشُ غزایی ٍاسد ضًَذ. 

-ػٌَاى ػبهلی ثشای تجوغ غلظتثضسگٌوبئی صیستی ثِ

ثبضذ. دس ّبی هَجَدات هیّبی هضش فلضات دس ثبفت

ّبی ثبلا دس آة ٍ ّبیی کِ دس غلظتٍاقغ آلایٌذُ

کٌٌذگبى ضًَذ دس ثبفت هصش سسَثبت یبفت ًوی

(. اهشٍصُ 3ضًَذ )غزایی یبفت هی ثبلای صًجیشُ

ّبی کطبٍسصی ٍ صٌؼتی ثبػث افضایص هیضاى فؼبلیت

-ّب دس هحیظّب ضذُ است. صًذگی هبّیفلضات دس آة

ّب ثِ ّبی آلَدُ ثِ فلضات هَجت ٍسٍد ایي آلَدگی

ضَد. هغبلؼبت آصهبیطگبّی ٍ ثذى ایي هَجَدات هی

-ب ثِّدّذ کِ تجوغ فلضات دس ثبفتصحشایی ًطبى هی

عَس اسبسی ثِ غلظت فلضات دس آة، هذت صهبى قشاس 

، pHگشفتي دس هؼشض فلضات، ػَاهلی هبًٌذ ضَسی، 

سختی ٍ دهبی آة، ًیبصّبی اکَلَطیک، جٌس، اًذاصُ 

 (.4ٍ پَست اًذاصی حیَاًبت دسیبیی ثستگی داسد )

اص آًجب کِ هبّی ثخص هْوی اص سطین غزایی 

ت هتؼذدی تَسظ دّذ، هغبلؼبّب سا تطکیل هیاًسبى

گیشی غلظت فلضات دس هحققیي هختلف جْت اًذاصُ

ّبی هختلف ّب دس هحیظهَجَدات آثضی اص جولِ هبّی

( 2003ٍ ّوکبساى ) Filaziدًیب اًجبم گشدیذُ است. 

 Liza) هقبدیش تجوغ فلضات سا دس هبّی کفبل علایی

auratus )ُگیشی دس دسیبی سیبُ ٍ سَاحل تشکیِ اًذاص

(، تجوغ فلضات 2008ٍ ّوکبساى ) Cheung .(5)کشدًذ 

آسسٌیک، کبدهیَم، کشٍم، هس، جیَُ، ًیکل، سشة ٍ )

ای ٍ دسیبیی ّبی سٍدخبًِسٍی( سا دس تؼذای اص هبّی

 Klavins(. 6)دس جٌَة چیي هَسد ثشسسی قشاس دادًذ 

 هس، )کبدهیَم، فلضات تجوغ(، 2009ٍ ّوکبساى )

 دس سا (آّي ٍ هٌگٌض، سٍی ًیکل، سشة، کجبلت،

 آثْبی دس ًَػی هبّی آثطص( ٍ کجذ )هبّیچِ، ثبفتْبی

 (.7)دادًذ  قشاس ثشسسی هَسد ایشلٌذ

ّذ  اص تحقیق حبضش تؼییي هیضاى فلضات سلٌیَم ٍ 

ّبی ّبی ػضلِ ٍ پَست هبّیٍاًبدیَم دس ثبفت

 ّبی هبّی پشهصش اص گًَِ کیلکبی هؼوَلی ٍ آلَصا

َاحل جٌَثی کطَس دس س ضوبل هشدم غزایی دس سطین

دسیبی هبصًذساى ٍ ًیض اسصیبثی خغش غزایی ًبضی اص 

-ثبضذ. اسصیبثی خغش فشآیٌذی ػلوی هیهصش  آى هی

ّبی هحیغی سا تَاى اثش آلایٌذُثبضذ کِ اص عشیق آى هی

ثش سٍی اًسبى هَسد ثشسسی قشاس داد. اسائِ ًتبیج ثِ 

ّبی ریشثظ هَجت کوک ثِ حفظ ثْذاضت ٍ سبصهبى

ای ثِ هٌظَس سؼِ پبیذاس جبهؼِ ٍ هقذهِسلاهت ٍ تَ

 تحقیقبت ثؼذی خَاّذ ثَد.

 

 بررسی ريش
 َابرداری ي آمادٌ سازی ومًوٍومًوٍ

ثب هجَص سسوی اص  1391دس فصل صهستبى سبل 

صیست ٍ سبصهبى ضیلات تؼذاد سبصهبى حفبظت هحیظ

 سَاحل اصقغؼِ آلَصا  17قغؼِ کیلکبی هؼوَلی ٍ  50

صیذ ضذ. سپس  ثبثلسش دس ٍاقغ ى،هبصًذسا دسیبی جٌَثی

ّب ثِ آصهبیطگبُ هٌتقل ضذًذ ٍ پس اص کذگزاسی، هبّی

گشم( ٍصى ضذًذ.  01/0تَسظ تشاصٍی دیجیتبل ثب دقت )

ّبی هبّی ثب قجل اص کبلجذ ضکبفی ٍ آهبدُ سبصی، ًوًَِ

آة هقغش ضستطَ دادُ ضذًذ تب پَضص لضج ٍ رسات 

ّب دفغ خبسجی جزة کٌٌذُ فلضات اص سغح ثذى آى
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ّبی پَست ٍ ػضلِ ّش هبّی تَسظ گشدد، سپس ثبفت

تیغِ اسکبلپل ػبسی اص آلَدگی ثِ دقت جذا ضذ ٍ 

ّبی پلاستیکی ػبسی اص آلَدگی قشاس دادُ دسٍى ٍسقِ

ّبی ثبفت کذگزاسی ضذًذ ٍ تب صهبى ضشٍع ضذ. ًوًَِ

گشاد قشاس دادُ دسجِ سبًتی 20آًبلیض دس دهبی هٌفی 

 ضذًذ. 

ّب ثشای قشائت تَسظ آهبدُ سبصی ًوًَِثِ هٌظَس 

گشم اص ّش یک اص  3اثتذا هقذاس دستگبُ جزة اتوی، 

ّب سا ثِ دقت ٍصى کشدُ ّبی ػضلِ ٍ پَست هبّیثبفت

لیتش قشاس دادُ ضذًذ. هیلی 50ٍ دس اسلي هبیش تش( )ٍصى

دسصذ( ثِ ّش ًوًَِ  65هیلی لیتش اسیذ ًیتشیک ) 5/4

عَل ضت دس آصهبیطگبُ  ّب دساضبفِ گشدیذ، ًوًَِ

قشاسگشفتٌذ )ثذٍى حشاست دادى( تب ثِ آّستگی ّضن 

 72لیتش اسیذ پشکلشیک )هیلی 5/1ضًَذ. سٍص ثؼذ 

ّب ثش سٍی ّب اضبفِ ضذ. سپس ًوًَِدسصذ( ثِ ًوًَِ

گشاد دسجِ سبًتی 150دس دهبی  (Hot plate)حوبم ضي 

 سبػت قشاس دادُ ضذًذ تب کبهلاً ّضن ضًَذ. 6ثِ هذت 

ّب دس َّای هحیظ قشاس دادُ ضذًذ پس اص ّضن، ًوًَِ

ّب تب سشد ضًَذ. دس پبیبى ثب استفبدُ اص آة دیًَیضُ ًوًَِ

ّبی ثِ لیتش سسبًذُ ٍ سپس هحلَلهیلی 25سا ثِ حجن 

 45/0) حجن سسبًذُ ضذُ تَسظ کبغز صبفی ٍاتوي

هحلَل استبًذاسد ّش فلض اص  .(8هیکشٍهتش( فیلتش ضذًذ )

گیشی غلظت آى فلض تْیِ ضذ. اًذاصُ ppm 1000 هحلَل

فلضات هَسد هغبلؼِ ثب استفبدُ اص دستگبُ جزة اتوی 

Termo model 97 GFS .حذ تطخیص  اًجبم ضذ

ٍ ثشای فلض  ppb 25دستگبُ ثشای قشائت فلض سلٌیَم 

تؼییي ضذ. هیضاى سیکبٍسی ثشای فلض  ppb 10ٍاًبدیَم 

 ثذست آهذ. %94% ٍ ثشای فلض ٍاًبدیَم 96سلٌیَم 
THQ (Target Hazard Quotients) 

THQ  دس ٍاقغ ًسجت ثیي هیضاى دس هؼشض

ثبضذ کِ ثشای ّب هیقشاسگیشی فلضات ٍ دص سفشًس آى

سٍد. اگش هیضاى ایي ًشخ کبس هیثیبى اثشات غیش سوی ثِ

کوتش اص یک ثبضذ، ًطبى دٌّذُ ایي هغلت خَاّذ ثَد 

َد ًذاسد. اهب اگش ای ٍجکِ ّیچ گًَِ خغش قبثل هطبّذُ

تش اص یک ثبضذ خغشاتی سا ایي ًسجت ثشاثش ٍ یب ثضسگ

کٌٌذگبى دس پی خَاّذ داضت ثشای سلاهتی هصش 

)یؼٌی هیضاى فلض هَسد ًظش اص هیضاى هجبص فشاتش سفتِ 

ثش اسبس  THQکبس سفتِ ثشای هحبسجِ است(. سٍش ثِ

سٍش پیطٌْبدی آطاًس حفبظت هحیظ صیست آهشیکب 

  .(9ثبضذ )هی

َسادی ثِ ػٌَاى پیص فشض دس ه THQثشای هحبسجِ 

جزة  ضاىیفلض ٍاسد ضذُ، ثشاثش ثب ه ضاىًظش گشفتِ ضذ: هی

(؛ پخت ٍ پض اثشی سا ثش سٍی 10ثبضذ )هیضذُ دس ثذى 

سبل ٍ  72(؛ هتَسظ ػوش ایشاًیبى 11ّب ًذاسد )آلایٌذُ

کیلَگشم دس ًظش گشفتِ ضذ  70هتَسظ ٍصى افشاد ثبلغ 

(12.) 

-ثِ ضشح صیش هی THQذل ثکبس سفتِ ثشای تخویي  ه

 ثبضذ:

 

(1                          ) 

 

 EFr ّذ ، خغش قسوت خبسج  THQهذل ایي دس

  EDtot ،(سبل دس سٍص 365) قشاسگیشی هؼشض دس ثسبهذ

 ًشخ  FIR،(سبل 72) قشاسگیشی هؼشض دس هیضاى

 هَسد غزای دس فلض هیضاى  C،(سٍص دس گشم) غزا خَسدى

 ساُ اص سفشًس دص RfDo ،(گشم ثش گشمهیلی) هغبلؼِ

سٍص ثشای فلضات  دس کیلَگشم ثش گشمهیلی 005/0) دّبى

 70) ثبلغ افشاد ٍصى هیبًگیي BWa ،(سلٌیَم ٍ ٍاًبدیَم

 ثشای قشاسگیشی هؼشض دس صهبى  ATN،(کیلَگشم

-سبل تؼذاد×  سبل دس سٍص 365) صاسشعبى غیش تشکیجبت

 است ضذُ گضاسش. است (گیشی قشاس هؼشض دس ّبی

 کِ است هوکي گشفتي قشاس آلایٌذُ چٌذ هؼشض دس کِ

 ایي دس. (13ثبضذ ) داضتِ هتقبثل یب ٍ افضایطی اثشات
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 Chien پیطٌْبدی  سٍش اسبس ثش ّن کل  THQهغبلؼِ

 :(14) است ضذُ هحبسجِ  (2002ٍ ّوکبساى )
Total THQ (TTHQ) = THQ (toxicant 1) + 

THQ (toxicant 2) + … … + THQ (toxicant n)    
(2              ) 

دص سفشًس دس ٍاقغ تخویٌی اص هیضاى دس هؼشض 

ّب کِ ّیچ قشاسگیشی سٍصاًِ جوؼیت اًسبًی ثب آلایٌذُ

ای دس عَل صًذگی آٍس قبثل هطبّذُگًَِ آسیت صیبى

  (.15ثبضذ )فشد ثشای اٍ ًذاسد هی

 
 آوالیسَای آماری

 افضاس ًشم اص استفبدُ ثب ّبدادُ آهبسی یضّبیآًبل

SPSS (ِ20 ًسخ )ّبدادُ ثَدى ًشهبل. پزیشفت صَست 

 قشاس اسصیبثی هَسد ٍیلک -ضبپیشٍ آصهَى اص استفبدُ ثب

ثشسسی اختلا  ثیي . داضتٌذ ًشهبل تَصیغ ّبدادُ. گشفت

ّبی پَست ٍ ػضلِ دس یک گًَِ ٍ ًیض اختلا  ثبفت

ّبی هتٌبظش ثیي دٍ گًَِ ثب بفتدس تجوغ فلضات دس ث

. گشفت صَست( T-Test) تست تی استفبدُ اص آصهَى

ثشسسی ّوجستگی فلضات ثب یکذیگش ًیض دس ّش کذام اص 

ّب، ثب استفبدُ اص آصهَى ّوجستگی پیشسَى اًجبم ثبفت

  .پزیشفت

 َایافتٍ

هیبًگیي غلظت فلضات سلٌیَم ٍ ٍاًبدیَم دس ثبفتْبی 

بی کیلکبی هؼوَلی ٍ آلَصا دس ّػضلِ ٍ پَست هبّی

 آهذُ است )هیکشٍگشم ثش گشم  ٍصى تش(. 2جذٍل 

ّبی آهبسی دس ساثغِ ثب ًتبیج حبصل اص آصهَى

ّب دس دسٍى یک گًَِ ًطبى داد غلظت فلضات ثیي ثبفت

کِ غلظت فلضات سلٌیَم ٍ ٍاًبدیَم دس کیلکبی هؼوَلی 

ّبی ػضلِ ٍ ٍ ّوچٌیي سلٌیَم دس آلَصا ثیي ثبفت

(. 05/0P)داسی سا داضتِ است پَست اختلا  هؼٌی

ّبی پَست ٍ ػضلِ دس آلَصا غلظت ٍاًبدیَم ثیي ثبفت

( 05/0Pاست ) داسی سا ًطبى ًذادُاختلا  هؼٌی

 شسَىیپ یحبصل اص آصهَى ّوجستگ جیًتب(. 2)جذٍل 

ٍ  َمیسلٌ يیغلظت فلضات سٌگ ضاىیه يیًطبى داد کِ ث

 یػضلِ هبّ يیوچٌدس ثبفت پَست ٍ ّ َمیٍاًبد

 یگًَِ ّوجستگ چیٍّ ًیض هبّی آلَصا  یهؼوَل یلکبیک

ّبی ثشسسی .(1( )جذٍل 05/0P)ٍجَد ًذاضتِ است 

ای ًطبى داد کِ هیضاى ٍاًبدیَم دس پَست، ثیي ثیي گًَِ

( 05/0Pداسی سا داضتِ است )دٍگًَِ اختلا  هؼٌی

 (.2)جذٍل 

ٍ  سا ثشای فلضات سلٌیَم THQ تخویي (3جذٍل )

سا ثشای افشاد هصش  کٌٌذُ  TTHQ ٍاًبدیَم ٍ ّوچٌیي

دّذ. دس اثش هصش  هبّی ّبی کیلکب ٍ آلَصا ًطبى هی

ثشای سلٌیَم ثیص اص  THQهیضاى تخویي صدُ ضذُ 

ثشای  THQٍ ّوچٌیي  TTHQ ٍاًبدیَم ثِ دست آهذ. 

 فلضات سلٌیَم ٍ ٍاًبدیَم کوتش اص یک ثذست آهذ.

  
 ( فلسات سلىیًم ي ياوادیًم در َر یک ازrبستگی ): بررسی ضریب َم1جذيل 

 َای کلیکای معمًلی ي آلًزاَای عضلٍ ي پًست ماَیبافت
 

ی هؼوَلیکیلکب  
  

 آلَصا
  

 Se V پَست
 

Se V 

Se 1 
 

Se 1 
 

V 56/0  1 V 59/0  1 

 ػضلِ
     

Se 1 
 

Se 1 
 

V 34/0-  1 V 17/0  1 
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  َای عضلٍ ي پًستدر بافت ًمیادي ياو ًمیسلى: میاوگیه غلظت فلسات 2جذيل 

 کیلکای معمًلی ي آلًزا بر حسب میکريگرم بر کیلًگرم )يزن تر(

اًحشا  هؼیبس( ±ٍاًبدیَم )هیبًگیي  اًحشا  هؼیبس( ±سلٌیَم )هیبًگیي    گًَِ تؼذاد ثبفت 

*61/59 ± 41/445  
*10/190 ± 28/639  کیلکبی هؼوَلی 50 ػضلِ 

88/33 ± 98/491 *
 

*01/0 ± 49/229   پَست 
 

70/99 ± 86/1216  
*96/212 ± 04/917  آلَصا 17 ػضلِ 

12/73 ± 69/1012 
 

*70/92 ± 26/304    پَست 

 

 (05/0P)تست ّب ثش اسبس آصهَى تیّبی پَست ٍ ػضلِ دس ّش یک اص گًَِداس ثیي ثبفت* ًطبى دٌّذُ ٍجَد اختلا  هؼٌی

 ّبی کیلکبی هؼوَلی ٍ آلَصا ثب یکذیگش ثش اسبس آصهَى تی تست بی هطبثِ هبّیّداس ثیي ثبفتًطبى دٌّذُ ٍجَد اختلا  هؼٌی(05/0P) 
 

 

 در اثر مصرف کیلکای معمًلی ي آلًزا در سًاحل جىًبی دریای مازوذران  TTHQي  THQ: تخمیه3جذيل 

TTHQ Se V ًَِگ 

065/0  038/0  027/0  کیلکبی هؼوَلی 

129/0  055/0  074/0  آلَص 

 

 بحث

ػٌَاى یک ّبی هحیظ آثی ثِ فلضات ثِآلَدگی

ّب پیص هغشح ضذُ است. دس خغش جذی اص هذت

عَس ثبلقَُ دس هَجَدات ّب ثِّبی آثی آلایٌذُهحیظ

کٌٌذ ٍ اص عشیق صًجیشُ غزایی ثِ آثضی تجوغ پیذا هی

ّبی کٌٌذ. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هبّیّب اًتقبل پیذا هیاًسبى

ضًَذ ٍ َست هصش  هیکیلکب ثِ عَس ػوذُ ثِ ّوشاُ پ

گیشد، تفکیک ثبفت پَست اص ػضلِ صَست ًوی

ّبی هَسد هغبلؼِ ثِ دلیل ثبفتْبی پَست ٍ ػضلِ هبّی

ًقص هْن دس سجذ غزایی هشدم ٍ لضٍم اعویٌبى اص 

سلاهت آًْب دس ایي هغبلؼِ هَسد ثشسسی قشاس گشفتِ 

داس ّوبًغَس کِ ًتبیج ًطبى دادًذ اختلافی هؼٌی. است

-ّبی پَست ٍ ػضلِ دس گًَِفلضات ثیي ثبفتدس تجوغ 

(. ٍجَد 2ّبی هَسد هغبلؼِ هطبّذُ ضذ )جذٍل 

تَاًذ ثِ ّبی هَسد هغبلؼِ هیداس دس ثبفتاختلا  هؼٌی

ػلت تغلیظ فلضات سلٌیَم ٍ ٍاًبدیَم دس ثبفت ػضلِ ثِ 

ای تَسظ سٌجش ٍ هغبلؼًِسجت ثبفت پَست ثبضذ. 

ضات سشة ٍ فل (، دس سٌجص غلظت1388ّوکبساى )

کي ّبی ػضلِ ٍ پَست هبّی صهیيکبدهیَم دس ثبفت

دس هٌغقِ صیبدی  (Platycephalus indicus)ًَاسی دم

هبّطْش اًجبم ضذ کِ ًطبى داد هیضاى فلض سشة ٍ 

کبدهیَم دس ثبفت ػضلِ ثیطتش اص پَست تجوغ پیذا 

(، هیضاى 1385. پبصٍکی ٍ ّوکبساى )(16)کشدُ است 

ٍم سا دس ثبفت پَست ٍ ػضلِ فلضات کبدهیَم ٍ کش

دس  (Liza aurata)هبّی کفبل علایی دسیبی هبصًذساى 

هٌغقِ اًضلی هَسد ثشسسی قشاس دادًذ، ًتبیج ًطبى داد کِ 

تجوغ فلضات کبدهیَم ٍ کشٍم دس ثبفت پَست ثیطتش اص 

(، 1389هٌصَسی ٍ ّوکبساى ). (17)ػضلِ ثَدُ است 

م ٍ سٍی سا غلظت فلضات ًیکل، کجبلت، کبدهیَم، کشٍ

ّبی ػضلِ، آثطص، کجذ ٍ پَست سیبُ هبّی دس ثبفت

(Capoeta fusca) ّبی ثیشجٌذ هَسد ثشسسی دس قٌبت

 هیضاى ثیطتشیي کِ . ًتبیج ًطبى داد(18قشاس دادًذ )

 ثَدُ آثطص دس سپس ٍ کجذ دس ثبفت فلضات تجوغ

 دس تجوغ فلضات هیضاى کوتشیي کِ حبلی دس است،

 است. گشفتِ صَست پَست ثبفت
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ای ًطبى داد، ّبی ثیي گًَِّوبًغَس کِ ثشسسی

عَس هؼٌی داسی ثیص هیضاى ٍاًبدیَم دس پَست آلَصا ثِ

تَاًذ ثِ اص کیلکبی هؼوَلی ثَدُ است. ایي اختلا  هی

ّب ثبضذ ٍ گًَِ ثضسگتش آلَصا ػلت تفبٍت دس اًذاصُ آى

ثِ ػلت تغزیِ ثیطتش هیضاى سلٌیَم ثیطتشی سا دس ثذى 

غ دادُ است. هغبلؼبت هطبثِ صیبدی ثِ ثشسسی خَد تجو

ّبی هختلف هبّی پشداختِ ضذُ تجوغ فلضات دس گًَِ

(. ثشسسی هغبلؼبت هختلف دس ساثغِ 19ٍ20ٍ21) است

-ّب ًطبى هیثب اثش سغَح هختلف سلٌیَم ثش حیبت هبّی

( 22هیکشٍگشم ثش گشم ) 5/4ّبی ثبلاتش اص دّذ کِ هیضاى

( ثِ ػٌَاى 23شم ثش گشم )هیکشٍگ 4ٍ دس ثشخی دیگش 

ّب دس ًظش گشفتِ سغح هسوَم کٌٌذُ سلٌیَم ثشای هبّی

 ضذُ است. 

داسی دس ّوجستگی ثیي فلضات ّیچگًَِ استجبط هؼٌی

ّب دیذُ ًطذ )جذٍل هَسد هغبلؼِ دس ّیچ کذام اص هبّی

(. اص آًجبئیکِ ضشیت ّوجستگی ثیي فلضات ثب هٌبثغ 1

تَاى ت استجبط داسد، هیّب دس عجیؼاحتوبلی آلایٌذُ آى

گیشی ًوَد کِ فلضات سلٌیَم ٍ ٍاًبدیَم تجوغ ًتیجِ

ّبی هَسد هغبلؼِ اص هٌبثغ یکسبًی ثِ یبفتِ دس گًَِ

اهب دس ثشخی اص   ّب ساُ پیذا ًکشدُ است.آى صیستگبُ

هَاسد هیضاى تجوغ ثشخی اص فلضات ثب یکذیگش ّوجستگی 

تَاًذ اثشات سیٌشطیک کٌذ کِ ػلت ایي اهش هیپیذا هی

اثشات  (. هؼوَلا24ًٍ آًتبگًَستیک ثیي فلضات ثبضذ )

ّبی ثبلا ٍ اثشات آًتبگًَستیک دس سیٌشطیک دس غلظت

 (.25پیًَذد )ّبی پبییي ثِ ٍقَع هیغلظت

ثشای ّشیک اص فلضات سلٌیَم ٍ ٍاًبدیَم  THQهیضاى 

تَاًذ ًطبى دٌّذُ ایي کوتش اص یک ثذست آهذ کِ هی

بضذ کِ هصش  هبّی کیلکبی هؼوَلی ٍ آلَصا هغلت ث

دس ایي هٌبعق  کٌٌذگبى آىثِ اصای ّش فلض، ثشای هصش 

ثشای دس هؼشض  THQخغشات آضکبسی سا ًذاسد. 

تَاًذ قشاسگیشی کل ًیض کوتش اص یک ثذست آهذ کِ هی

ٍ آلَصا پتبًسیل  ًطبى دّذ هصش  کیلکبی هؼوَلی

لؼِ، ًذاسد. دس ایجبد خغش سا اص ًظش فلضات هَسد هغب

ثش سٍی  2003ٍ ّوکبساى  دس سبل   Useroای کِ هغبلؼِ

سِ گًَِ هبّی صیذ ضذُ اص سَاحل دسیبی آتلاًتیک 

اًجبم دادًذ هطخص گشدیذ کِ غلظت تؼذادی اص 

تش اص هقذاس استبًذاسد تؼییي فلضات دس ثبفت ػضلِ پبییي

(. ًتبیج 26ضذُ جْت هصش  اًسبًی ثَدُ است )

ص تحقیق حبضش هطبثِ ًتبیج ثذست آهذُ ثذست آهذُ ا

( 27ّبی سفیذ ٍ کفبل دسیبی هبصًذساى )اص هغبلؼِ هبّی

ّبی کپَس سَاحل جٌَثی دسیبی ٍ ّوچٌیي هبّی

(. دص سفشًس یک خظ تقسین 25هبصًذساى ثَدُ است )

َّضوٌذاًِ ثیي جزة ثی خغش ٍ خغشًبک ًیست، یؼٌی 

ثبضذ ٍ یب  ایٌکِ هیضاى جزة ثبلاتش اص ایي دص خغشًبک

ایٌکِ هیضاى جزة کوتش اص آى خغشی سا هتَجِ اًسبى 

یک هیضاى ًسجی ٍ هحبفظِ   THQّش حبل ًکٌذ. ثِ

تَاًذ تب حذٍدی اهکبى ٍجَد خغش کبساًِ است کِ هی

سا ثشای هب آضکبس کٌذ ٍ ثِ ػٌَاى یک ضبخص هٌبست 

 هَسد استفبدُ قشاس گیشد.
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ABSTRACT 

Background and Aim: Metals are important contaminations in aquatic ecosystems. Aquatic 

organisms such as fishes can used as an indicator of environment as a part of trophic levels 

due to absorb and accumulate of metals. Due to increase of Caspian Sea pollutions, in this 

study Caspian shad and Caspian tyulka were used as an indicator of Caspian Sea coast 

pollution. Also human health risk was determined. 

Material and Methods: Fish specimens gain from southern coast of Caspian Sea in the 

Babolsar in 2013. Concentrations of selenium and vanadium were detected by atomic 

spectrophotometer. Human health risk was assessed by Target Hazard Quotients model 

(THQ). 

Results: Concentration of selenium significantly differ between skin and muscle in Aloza 

(p0.05). Interspecific concentration of vanadium in skin showed significantly difference 

(p0.05).  

Concentrations of selenium and vanadium between skin and muscle tissue were significantly 

difference (p0.05). THQ and total THQ were lower than one, that this issue can show no 

risk with current rate consumption rate for consumer in these regions.  

Conclusion: It seems, selenium and vanadium concentrations haven
’
t any health problem. 

Results of this study can use in continues monitoring of Caspian Sea. 
Keywords: Caspian tyulka, Caspian shad, Caspian Sea, Se, V 
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